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Abstract: In diesem Artikel efutern wir die Erfahrungen, die wir bis zum jetzi-
gen Zeitpunkt im Zuge der Portierung einer komplexen Anwendung auf die .NET-
Plattform sammeln konnten. Den Ausgangspunkt stellte dabei das mit Borland Del-
phi entwickelteNew Technology Commercial Systdesdsterreichischen Unterneh-
mens BMD Systemhaus GmbH dar. Unter Verwendung des aktuellen Delphi.NET-
Compilers konnten bereits grof3e Teile des Quellcodes an .NET angepasst werden.

1 Einleitung

Das Osterreichische Unternehmen BMD Systemhaus GmbH ist Hersteller von Business
Software und mit seinem Produktew Technology Commercial Systéim Folgenden

kurz: NTCS) seit langem im Sektor des Enterprise Resource Planning etabliedieF
Zukunft ist geplant, die Software, welche mit Borland Delphi als Windows-Anwendung
entwickelt wird [Kna99], auf die .NET-Plattform zu portieren. Um die Risiken, die mit
diesem Vorhaben verbunden sind, zu minimieren, wird ein Pilotprojekt durghdeflas
Entscheidungsgrundlageiarfdie Planung der Portierung liefern soll.

Ein weiteres Ziel des Pilotprojekts ist die Evaluierung der Verwendung eines Plugin-
Frameworks, wie es am Christian Doppler Labor Automated Software Engineering
entwickelt wird [WDPMO6]. Auf dessen Basis soll es Kunden égiicht werden, NTCS
entsprechend ihren Anforderungen zur Laufzeit zu konfigurieren.

2 Ausgangsbasis und Vorgangsweise

NTCS wurde mit Borland Delphi in der Version 7 als native Anwendung/findows ent-
wickelt. Der Umfang des Quellcodes ist in den vergangenen Jahren auf rund 4 Mio. Zeilen
gewachsen. Davon eitft in etwa die eine Hifte auf anwendungsspezifischen Code und
die andere auf didNTCS-Toolsein Framework, das von BMDuf alle Anwendungen
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seiner Produktlinie eingesetzt wirdilFunser Pilotprojekt sind die NTCS-Tools von be-
sonderem Interesse, da sie eine Vielzahl von unterschiedlichen Bereichen abdecken, wie
z.B. den Zugriff auf Datenbanken und die Darstellung von Dialogfenstern, und so einen
gutenUberblick geben &nnen, welche Probleme bei der Portierung zu erwarten sind.

Im Hinblick auf die Entwicklung von Plugins entschieden wir unsidadie NTCS-Tools

vor der Durchiihrung der Portierung in kleinere Einheiten aufzuteilen. Dies hat den Vor-
teil, dass AbRngigkeiten eines gegebenen Plugins, das eine bestimmte Funkéibinait
plementiert, genauer angegeben werdénrien und nur die tashlich beftigten Teile

der NTCS-Tools referenziert werden.

NTCS Tools
Collections Forms Localization
Database MVC Base Configuration
Access Classes and Logging

Abbildung 1: Teilbereiche der NTCS-Tools werden als separate Bibliotheken portiert

Die Zerlegung der NTCS-Tools in kleinere Einheiten hat eine Reihe weiterer Vorteile,
welche unabéingig vom Einsatz eines Plugin-Frameworks sind:

e Bei der separaten Portierung von Teilen der NTCS-Tools istégioh, darauf zu-
geschnittene Tests durchilifen. Damit kann sichergestellt werden, dass das Ver-
halten der Bibliothek unter .NET dem erwarteten nach wie vor entspricht.

e Zudem erlaubt diese Vorgangsweise eine bessere Dokumentation des Projektfort-
schritts, da der Umfang einer Teilaufgabe besser abgéexciverden kann. Somit
sind detailliertere Vorhersagéier den weiteren Verlauf der Portierunggtich.

¢ Die Reorganisation des Codes in mehrere Bibliothekerbglicht deren getrenn-
te Versionierung. Dadurchdkinen Patches, die Programmfehler beheben, kleiner
ausfallen, da nur mehr betroffene Bibliotheken ausgetauscht werdssem

3 Legacy Code und Delphi.NET

Mit dem Developer Studio 2006 bietet Borland eine Version seines Delphi-Compilers
an, der dieUbersetzung von Codéif die .NET-Plattform in den Versionen 1.0 und 1.1
ermbglicht. Besonders von Vorteilif die Portierung bestehender Anwendungen ist die
nahezu vollsindige Untersttzung von unmanaged Delphi-Code. Trotzdem ist es kaum
moglich, komplexen Delphi-Code ohne Anpassunderdfe neue Plattform zilbersetzen.



3.1 Verwendung von Zeigern

Der Einsatz von Zeigern stellte in unserem Fall déuffgsten Grundifr notwendige
Codeanpassungen dar: Werdémtich Zeiger in einer Methode verwendet, so muss diese
mit dem Schiisselwortunsafegekennzeichnet werden. Zudem mussdie Ubersetzung
der Delphi-Unit die CompilerdirektivBUNSAFECODE QNesetzt werden.

Da Assemblies, die unsicheren Code enthalten, nur @liefen Rechten ausggirt wer-

den ldnnen, entschieden wir uns dafden Einsatz von Zeigern durch andefisungen

zu ersetzen, was in den meisteallen auch mglich war. Ausnahmen bildeten Aufrufe
von Funktionen der Windows API, die Verweise auf Objekte als Integers erwarten: Der
entsprechende Parameter kann hierither den Umweg eines Zeigers gesetzt werden.

3.2 Inline Assembly Code

Unmanaged Delphi erlaubt die Aufnahme von Inline-Assembler in den Quellcode, was in
der Regel vor allem zur Optimierung von zeitkritischen Abschnitten einer Methode einge-
setzt wird. Unter .NET ist dies allerdings nicht mehr erlaubt; ein Umstand, der eine direkte
Portierung des betroffenen Codes wgtich macht, wodurch sich der Entwickler mit einer
Neuimplementierung derselben Funktiorilin purem Delphi-Code konfrontiert sieht.

Einen Ausweg bieten die .NEPlatform Invocation Servicegkurz: P/Invoke) [Nat02],
welche die Verwendung von nativen Bibliotheken égfichen. Far die Portierung der
NTCS-Tools bedeutete dies, dass Prozeduren, die nur schwierijef .NET-Plattform
angepasst werden konnten, in eine separateanaged DLlilbersetzt wurden und durch
Wrapper im Delphi.NET-Code verwendet werden.

3.3 Strengere Typenpiifung

Im Zuge der Portierung zeigte sich wiederholt, dass Delphi beiltharpiifung von
Typenumwandlungen gRere Freiheiten eidumt als Delphi.NET. Von diesem Verhal-

ten betroffen waren vor allem Prozeduren zur Nachrichtenbehandlung, deren Signaturen
von der Borland-Vorgabe abwichen: Uiltige Umwandlungen der Parametertypen waren
die Folge, die sich ausschlieRlich zur Laufzeit durch Ausnahmefehler zeigten, da bei der
Ubersetzung keinglberpiifung der Signatur voWessage Proceduresirchgetihrt wird.

3.4 Anderungen in Bibliotheken und Verfiigbarkeit fur .NET

Die offentlichen Schnittstellen der Klassenbibliothék Delphi.NET unterscheiden sich
nur marginal von der Versioriif unmanaged Delphi, weshalb bei der Portierung in diesem
Bereich kaumAnderungen vorgenommen werderiissen.



Kritischer fur den Verlauf des Projekts stellte sich die Allgigkeit der NTCS-Tools von
diversen externen Bibliotheken heraus: Diese werden #Bdén Zugriff auf Datenban-
ken berdtigt oder erndglichen die Audfihrung von benutzerdefinierten Skripten. Ist es
nicht mbglich, eine .NET-kompatible Version einer Bibliothek zu verwenden, bieten sich
unterschiedliche Nglichkeiten an, der Situation zu begegnen:

¢ Ist der Quellcode der Bibliothek vérgbar, so stellt dessen Portierung nach .NET
eine Variante dar. Sie ist allerdings nicht zu empfehlen, wenn vom Hersteller in
absehbarer Zeit eine .NET-kompatible Version zu erwarten ist.

¢ Die Erstellung eines Wrappers, der die Funktionen der BibliotheKNET-Anwen-
dungen zugnglich macht, ist ein andererglicher Losungsweg. Er hat den Vorteil,
dass Wrapper im Allgemeinen mit geringerem Aufwand entwickelt werdanén.
Von Nachteil sind allerdings die LeistungseinbufRen, die durch die vom Wrapper
zusatzlich eingeiihrte Schicht verursacht werden.

Bei der Portierung der NTCS-Tools im Zuge des Pilotprojekts entschieden wirlians f
die Entwicklung von Wrapperriif jene Bibliotheken, die nicht .NET-kompatibel waren.
Sollte sich dies sjter besiglich der Performance als Flaschenhals herausstellen, ist die
Portierung der betroffenen Bibliothek zu émgen.

4 Fazit und Ausblick

Aufgrund der guten Kompatibikit von Delphi.NET zu unmanaged Delphi lieBen sich bis
zum jetzigen Zeitpunkt bereits grol3e Teile der NTCS-Tools nach .NET portieren. Als gute
Wahl stellte sich die diskutierte Vorgangsweise der Unterteilung der Codebasis in sepa-
rate Einheiten heraus, da die nuir fNET verfigbaren Bibliotheken bereits in diversen
Testanwendungen eingesetzt werdénren.

Nach Abschluss der Portierung wollen wir nocladdn, welchen Aufwand es darstellen
wirde, Komponenten der graphischen Benutzerciehé, die aktuell mit VCL.NET rea-
lisiert werden, durch derekquivalent in den Windows Forms zu ersetzen. Dadurtihde
der Quellcode aher an die .NET-Klassenbibliothelsaken und die Integration von An-
wendungsteilen, die in anderen Programmiersprachen erstellt wurden, erleichtern.
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